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如东海滨风能资源分析
①

冯芝祥 缪剑波 梁玉楼

如东县气象局

摘 要 风能是绿色能源
。

利用风能发电是我国今后能源建设的重点
。

测量证
,

如东的风力资源比较丰富
,

尤其是近海沙洲及海岸沿线
,

适宜建大型风力发电明厂

关键词 如东海滨 风能密度 风力发电

分类号

引 言

文献〔 介绍
,

中国风能资源比较丰富
,

仅次于美国
、

苏联
。

丰能区在新疆
、

内蒙及沿海岛屿
。

中国风能分布图〔‘〕上江苏沿海在东南沿海地区中都是相对贫乏区
。

然而在江苏沿海海滨过去

进行实际测量的不多
。

计算时以陆地站为代表
,

比较粗略
。

如东县近三年对近海沙洲
、

海岸附

近进行了实测
,

并经较为精密的计算
,

初步得出了一些有用的结论
。

分钟和 分钟测风资料的分析比较

如东县气象站有近 年的测风资料
。

先是目测
,

一 日 次或 次
。

从 年到现在改为

器测
。

器测记录和 目测记录之间有一个明显的不连续
。

累年平均风速 目测为
,

器测为
,

差值达 。
。

同一时间的定时观测和 自记记录也有差别
。

我们以吕洒国家基准站

年测风记录来分析 见表
。

吕洒站 年各月平均风速 单位

月 别 年

,夕,︺分钟平均

自记记录

差 值
· · · · · ·

口 ,

从表 可以看出
,

各月定时 目测值比自记值大 。
,

一
,

平均偏大 。
。

如东站也

是这种状况
。

造成这一差异的原因是 目测值是 分钟平均
,

自记值是 分钟平均 目测值一

天取 次平均
,

自记值一天取 次平均 定时值记录取整数记之
,

自记值取小数一位记之
。

二

① 收稿 日期 一 一 修改稿日期 一 一
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者本应该有差别
。

计算风能 目前都是以 分钟平均风速进行计算
,

若要进行几个测点风能比

较
,

都应以 自记风速 日平均值来计算

海陆风力的空间分布

” 年 月起
,

如东县气象局在海边建起了洋口港 自动测风站
,

区站号为
,

地址在
, ’

啊
, ’

呢
。

使用的仪器为长春气象仪器研究所生产的
“

一 ”自动测风仪
。

年 月江苏省电力局委托国家海洋局海洋二所建起了太阳沙 自动气象站
。

地址在
‘

叹
, ‘ 佗

。

使用的仪器是美国“ ”
自动气象站

。

取 站都有记录的 个

月对比
,

其中吕泅站距海岸
,

如东站距海岸
,

洋口港站在堤内
,

太阳沙在岸

外
。

见表
。

可见
,

陆地站由于距海岸远近的不同
,

造成风速差异是明显的
。

太阳沙站在

海中
,

受气压梯度风
、

海陆风
、

潮汐风之综合影响
,

且下垫面摩擦小
,

其风力最大
,

平均风力达
。

其次是洋口港站
,

其下垫面摩擦系数开始增大
,

风力次之
,

平均风速达
。

再其

次是吕泅站
,

位于乡村
,

虽然距海岸只有 平均风力只有
。

比洋口港小
。

相

对风力最小的是如东站
,

其下垫面摩擦系数更大
,

且潮汐和海陆温差影响也显著减小
,

其平均

风力只有
,

还不到太阳沙的一半 由上述可知
,

如东的风力资源沿海沙洲最丰富
,

其次

是沿海岸一线
,

距海岸即使不太远处
,

其风力减弱也是 比较明显的
。

因此建风力发电场越近海

岸越好
。

有条件的
,

建在近海岛屿或沙洲上更好
。

表 站月平均风速之比较
,

单位
,

如东 吕泅 洋口港 太阳沙
年 月 别

一 一 一

。

。

⋯
丹,曰,曰,曰,曰

。

曰亡月怪

⋯
月任⋯⋯

︸

左‘,︸魂七

⋯
内份内」

。

⋯⋯
,曰,曰乙自,口,曰,曰,﹄

。

平 均
·

注 洋口港 仪器故隆
,

太阳沙 测站毁于 号台风
,

故取至 月止

洋口港站风能状况

从目前环境条件来看
,

建风力发电场于近海沙洲可能性不大
,

当以建在海岸以内最符合经

济原则
。

以 年 月到 年 月
,

洋口港测风记录进行统计
。

考虑到选用风机是美国安

然公司所产
。

它的风机架设高度为 米
,

启动风速为
,

关机风速为
。

因此
,

我们必

须将地面风速订正到 “ 米高度上才比较接近于真实
。

根据弗洛斯特 风速随高度变化

的经验公式
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一 ‘

聋
·

式中 为地面测风仪风杯高度
,

为地面风速
,

为风机轮毅高度
,

为 高度上的

风速
,

为经验系数
,

取决于下垫面性质 下垫面平滑 海面
、

沙
、

雪地
,

取 。 中等

不平 乡村
、

草地
、

庄稼地
,

取 不平 树木
、

市郊
,

取
,

非常不平 城

区
、

高大建筑
,

取 一 , 〕

洋口港站 取 米
,

取 “ 米
,

取中等不平系数的中值 。
,

经过订正
,

我们得到洋
口港站 “ 米高度处全年各等级风出现次数

,

并以此绘制了洋口港站各风速界限以上值持续时

数曲线 见图
。

达 几 一 一 一

一
‘

一
闷卜

,

图 洋口 港风速持续时数曲线 资料

耐

︵‘︶卞映

砚 】

图 洋口 港风速频率曲线 资料 ,

从图 我们可以一 目了然地看出一年中大于某个等级风速的小时数
。

从有效风能来看
,

大

于等于 的风一年中有 多小时 大于等于 的理想风速一年中也有 个小

时 小于 的无效风一年中只有 小时
,

其中静风 小时
。

大于关机风速 的只

有一次
。

因此
,

洋口港站风能属于丰富的地区
。

而且很有利于风力发电
。

根据风速持续曲线
,

我们绘制了洋口港站风频曲线 见图
。

图 显示
,

频度最高的风 比
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平均风速略小一些
,

频度最高的风基本上集中在平均风速周围
,

一 的风占全年总时数

的
。

这说明洋口港站风速可用性强
,

基本能保证风机常年正常运转
。

选用风力发电机时
,

应

考虑充分利用 一 的风
。

实际上
,

洋口港一年中静风只有 小时
,

相当于 天
。

洋口港站的风能密度
。

为了避免在地面为无效风而到 米空中为有效风或在地面为有效

风而到 米空中为无效风
。

我们采取了最笨的办法
,

先将地面风订正到 米高处再统算
。

以

前人们各等级风都是以 整数来计算
,

小数 舍 入过程中有偏大的倾向
,

我们这次取

为计算单位
,

相对来说更精确一点
,

根据有效风能表达式

名
、 , , ,

乙 一 夕
』

二二 刀 ‘

丫 艺
’

式中
。
为 一 某级风速全年累计小时数

,

为 一 间某级风速值
,

为空气

密度取 单位千克 米
, 。

根据各级风速值及对应的累计小时数
,

计算得 千瓦 米 ’。

根据有效风能密度表达式

一告习鲁。 尹 为全年有效小时数
、 乙

则

据计算
,

洋口港地面风能密度为
,

射阳站地面风能密度为
, 。

我们海边

的风能密度要比射阳站大
。

就洋口港本身而言
,“ 米高度风能密度是地面的 倍多一些

,

这说明洋口港及其沿海岸一线具备建大型风电场的条件
。

小 结

沿海地区风能比较丰富
,

特别是近海沙洲海岸附近
。

从目前环境条件来讲
,

沿海岸建大

型风电场最为适宜
。

距海岸越远条件越差
。

海岸附近风能优越
,

风能启动不了风机的小风及风力太大而停机的大风年出现次数都

很少
,

一 有效风时全年在 小时以上
,

大于等于 的理想风时也在 小时

以上
。

可利用价值高
。

海岸附近有效风能达 千瓦 米 , 以上
。

有效风能密度达
, ,

一 的风

出现频次达 以上
,

应充分利用该频段的风能
。

上面洋口港风能计算只有一年的记录
,

风能有年际变化
。

计算结果虽有一定的代表性
,

但还不能完美地反映如东沿海风能的全貌
,

有待于更深入细致地去测量
、

去计算
。
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